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PrOfungsantrag gem. i 44 PatG 1st gestalft 
®Zwelschlchtstein 

@ Ein Zwelechichtetem rur Auskleidung einee Feuerraums, 
einer Glaaschmelranlaga o. dgi., welst sine emem melctiven 
Medium zuzukehrende iuftere* Schutzachicht aua einem 
gegenfiber dam Medium hocnreeietenten kammleehen Ma- 
terial, und sine mh der Schutzeehteht verbundene und dam 
reakth/en Medium abxukehmnde laotterachtoht euf, wobei 
die Schuttichfcfrt und die reoIlertCfttehtetaatufiQ abgeformt, 
Inebeeondere verpre&t und alt einstueJdger Formkerper 
cebrannt end. Die ttoJterechteht (3) entbflrt dee keramfeche 
Materia* der Schutztchicht (2) in t\w anteHtgsn Grundkonv 
ponente. Die teofieischicnt (3) welst etna habere PorosltSt 
nis die Sehutreohicht (2) euf. Die hfihem Poroattat der 
Ijollercchicht (3) 1st dutch Venwendung von bit ai 50 
Gew.-«fc Inerter Letehtfulletoffe uitd/oder Ausbrennttoffe 
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Bcschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Zwcischichtstein 
zur AuskJeidung eines Feuerraums, einer Glasschmcht- 
aniage o. dgU mit einer einem realctiven Medium zuzu- 
kehrenden aufieren Schutzschicht aus einem gegemlber 
dem Medium hochresistenten kcramischen Material, 
und einer mit der Schutzschicht verbundenen und dem 
reaktiven Medium abzukehrenden Isolierschicht, wobei 
die Schutzschicht und die Isolierschicht einstufig abge- 
formt, insbesondere verprefit und ais einstuckiger 
Formkorper gebrannt sind Weiterhin bezieht sich die 
Erfindung auf ein Verfahren zur Herstellung eines soi- 
chen Zweischichtsteins. 

Ein Zweischichtstein der eingangs beschriebenen Art 
ist aus der EP-A-0416375 bekannt Hierbei handeit es 
sich urn eine Wfirmedammplatte fOr die Verkletdung der 
Kesselrohre und/oder Winde in Dampf- odcr Fernwar- 
meerzeugungsanlagen. Die Warmedammplatte weist 
zwei hintereinander angeordnete und miteinander ver- 
sinterte Schichten auf, von denen die Schutzschicht aus 
Siliciumcarbid und die Isolierschicht aus AJuminiumoxid 
besteht Die Schutzschicht weist Schlacke ab, die insbe- 
sondere beiro Betreiben der Dampf- oder Fernwar- 
meerzeugungsaniagen mit HausmQl) entsteht Die iso- 
lierschicht bewirkt eine Wartned&mmung des Feue- 
rungsraums. Diese Warmedammung ist erforderlich, da- 
mit eine Temperatur erreicht wird, bei der sich die bei 
der MuU verbrennung entstehenden Schadstoffe wieder 
zersetzen. Hierzu ist es in der Regel erforderlich, daB die 
entweichenden Rauchgase zumindest fur die Dauer von 
zwei Sekunden auf einer Temperatur von mindestens 
850° Celsius gehaften werden. Die bekannte Warme- 
dammplatte hat den Nachtei). daB sich die miteinander 
versinterten Schichten insbesondere unter wechselnden 
Temperaturen und beim Auf treten von Alkali-Schaden 
in der Schutzschicht aus Siliciumcarbid trotz der Versin- 
terung voneinander trennen. D. h, die Schutzschicht aus 
Siliciumcarbid failt in den iCesselraum hinab und die 
Isolierschicht ist dem Angriff der Schlacke schutzlos 
ausgesetzt 

Ahnliche Anforderungen wie an Wftrmedammplatten 
fur die Verkleidung der Kesselrohre und/oder Wande in 
Dampf- oder Ferawarmeerzeugungsanlagen ergeben 
sich auch in anderen Berekhen. Diese Anforderungen 
lassen sich in der Form zusammenfassen, daB ein reakti- 
ves Medium cinerseits chemisch abzuschirmen und an- 
dererseits thermisch zu isolieren ist, worin hinsichtttcb 
der zu verwendenden Materialien wtderstreitende An- 
forderungen zu sehen sind 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. einen 
Zweischichtstein eingangs beschriebenen Art aufzuzei- 
gen, der eine besonders hohe VcrscWeiBbestandigkeit 
aufweist 

ErfmdungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB die Isolierschicht das keramische Material der 
Schutzschicht in einer anteiiigen Grundkomponente 
enthfilt, daB die Isolierschicht eine habere Porositat ais 
die Schutzschicht aufweist, und daB die hohere Porositat 
der Isolierschicht durch Verwendung von bis zu 
50 Gew.-% inerter LeichtfOIlstoffe unoVoder Ausbrenn- 
stoffeerreichtisL 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB bei der 
bekannten Warmedammplatte und entsprechenden an- 
deren Zweischichtsteinen eine Ablosung der beiden 
Schichten voneinander im wesentBchen auf unter- 
schiedlichen AusdehnungskoefRziemen der Schutz- 
schicht und der Isolierschicht zurflckzufuhren ist So 
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weist beispielsweise Siliciumcarbid einen Ausdehnungs- 
koeffizienten auf, der nur etwa zwei Drittet so groS ist, 
wie derjenige von Alummiumoxid Der Unterschied der 
Ausdehnungskoeffizienten wachst noch weiter an, wenn 
5 AlkaJien unter Bildung von Feidspaten in der Alumini- 
umoxidschicht reagieren. Alle derartigen Ursachen fur 
eine Trennung der beiden Schichten werden durch die 
Erfindung beseitigt oder zumindest reduziert GemaB 
der Erfindung weisen die beiden Schichten dieselbe ke- 
io ramische Zusammensetzung (Grundkomponente) auf, 
d h. ihre Ausdehnungskoeffizienten sind bis auf den na- 
hezu vernachiassigbaren Einflufi der LeichtfOIlstoffe 
und/oder der Ausbrennstoffe und der dadurch bewirk- 
ten unterschiedttichen Porositat identisch. Ebenso iden- 
15 tisch wie ihr thermisches Verhalten ist ihr Verhalten 
gegemlber chemischen Einwirkungen. Letztlicb spieit 
auch eine Rolle, daB eine Abl6sung der Schutzschicht 
von der Isolierschicht nicht automatisch zu einer Zer- 
stdrung der Isolierschicht durch das reaktive Medium 
20 fuhrt, da auch die Isolierschicht aus der gegenuber dem ■ 
Medium resistenten keramischen Masse besteht. Der 
einzjge Unterschied zwischen der Isolierschicht und der 
Schutzschicht, der von Bedeutung ist, ist die unter- 
schiedbche Porositfit Dies bedeutet ideafisiert einen 
25 Unterschied ausschliefilich hinsichtlich der physikali- 
schen GrdBe der Warmeleitfamgkeit Dabei sind auf- 
grund der grofieren Porositat der Isolierschicht auch bei 
solchen keramischen Zusammensetzungen gute Isolier- 
eigenschaften zu erreichen, die sich eigentiich durch ei- 
30 ne relativ hohe Wa^meleitfahigkeit auszeichnen und die 
damit fur die Bildung einer Isolierschicht eigentiich 
, nicht geeignet erscheinen. 

Die Schutzschicht besteht in der Regel aus Silicium- 
carbid. Das Siliciumcarbid bildet auch die Grundkompo- 
35 nente der Isolierschicht Damit wird ein keramisches 
Material mit guter Schutzwirkung, aber hfiherer W&r- 
meleitffihigkeit eingesetzt Der andere Anteil der Iso- 
lierschicht besteht aus Leichtfullstoffen und/oder Aus- 
brennstoffen Der Einsatz von Leichtfullstoffen ist eine 
40 Moglichkeit, die gewunschte hohere Porositat der Iso- 
lierschicht zu realisierea Bei den Leichtfullstoffen kann 
es sich beispielsweise urn Hohlkugelkorund handeln. 
Hohlkugelkorund besteht aus dunnwandigen luft- oder 
gasgefullten Kugeln aus AJuminiumoxid mit einer 
45 Wandstarke im Mikrometerbereich. Ein derartiger Zu- 
schiag verftndert (fie relevanten Eigenschaften der Iso- 
lierschicht gegenOber der Schutzschicht nicht nennens- 
wert Insbesondere hat er Ueinen relevanten EinfluB auf 
den Ausdehnungskoeffizienten. Dies bt darauf zuruck- 
so zuf uhren, daB die Hohlkugetn durch die sie umgebende 
keramische Matrix in dem Umfang verforrot werden. 
wie sie zu einer anderen Ausdehnung neigen. Im ubri- 
gen gleicht der beispielsweise im Vergleich zu Silicium- 
carbid gr68ere Ausdehnungskoeffeien t des Alumini- 
55 umoxids in etwa den letcht reduzierten Ausdehnungsko- 
effizienten der Isolierschicht aufgrund threr grdBeren 
Porositat aus. 

Die grfifiere Porositat der Isolierschicht kann auch 
ohne die Verwendung von Leichtfullstoffen erreicht 
6o werden, Hierzu sind der Grundkomponente der kerami- 
schen Masse fur die Isolierschicht vor dem B re on en 
Ausbrennstoffe in der gewunscbten Menge zuzuschla- 
gen. Bei Ausbrennstof fen handeit es sich urn organische 
Substanzen, z. B. SSgemehi Porystyrol etc-, die skh beim 
65 Brennen zersetzen und entwetchea 

Unterschiede in der Porositat der Schutzschicht und 
der Isolierschicht kOnnen in bestimmten Umfang auch 
durch unterschiedHchen Kdrnungsaufbau erreicht wer- 
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dea Diese MaBnahme aBein ist hicr jedoch nicht ausrei- 
chend 

Die Porositat der Isolierschicht ist vorzugswcise 
1,5-roal bis 3-raal so groB wie die Porositat der Schutz- 
schicht. Hiermit wird unter Berucksichtigung der Tatsa- 
che, daB die Schutzschicht zum Rttckhalten des reakti- 
ven Mediums in aller Regd rodglichst dicht ausgebildet 
ist, zwar eine gute Isolierwirkung, aber auch noch cine 
ausreichende mechanische Stabilitat der Isolierschicht 
erreicht. Es versteht sich, dafl mit der zunehmenden 
Porositat der Isolierschicht grundsfltziich deren Warme- 
dammfahigkeit zunimrat, aber ihre mechanische StabiU- 
tatabnimmt. 

in einer konkreten AusfDhrungsform, deren Anwen- 
dungsbereich der bekanmen WSrmedammplatte ent* 
spricht, besteht die Schutzschicht zu mehr als 
90 Gew.-% aus Siliciumcarbid Dabei weist sie eine offe- 
ne Porositat von 10 bis 16 VoL-% auf. Hiermit wird ein 
guter Schutz gegcn das Verschiacken der Zweischicht- 
steine bei Verwendung zur Verkleidung der Kesselroh- 
re und/oder Wande in Dampf- oder Fernwarmeerzeu- 
gungsanlagen, die mit HausmQH betrieben werden, er- 
reicht Wie die Schutzschicht besteht dann auch die Iso- 
lierschicht im wesentuchen aus Siliciumcarbid Siltcmra- 
carbid weist zwar bekanntermafien eine hohe Warme- 
leitfShigkeit auf. Dennoch werden bei offenen Porosita- 
ten in der Isolierschicht von 20 bis 40 Vol.-% ausrei- 
chende Isoliereigenschaften erhahen. um die Rauchgase 
in einer Mullverbrennungsanlage fur die erforderiiche 
Zeit von zwei Sekunden auf Temperaturen fiber 850° C 
haiten. 

Bei der Ausbtldung des Zweischichtsteins als Warme- 
dammplatte aus Siliciumcarbid betragt der Anteil des 
inerten Leichtffillstoffes an der Isolierschicht vorzugs- 
weise 15 bis 35 Gew.-%. Es kSrinen auch verschiedene 
LeichtfOllstoffe in Kombination eingesetzt werden. Die 
Zahlenangaben beziehen sich auf den Fall in dem die 
gewtinschte PorositatserhShung der Isolierschicht aus- 
schliefllich auf dem Zuschlagder LeichtfOllstoffe beruht 
Wenn zusatzlich oder statt dessen.Ausbrennstoffe ein- 
gesetzt werden und die Porositat auch durch unter- 
schiedliche KOroungen der Bestandteiie der kerami- 
scben Massen gesteuert wird, kann der Anteil der iner- 
ten Leschtfullstof fe auch deutlich kleiner sein oder sogar 
null betragen. 

Bei der Warmedammplatte aus Siliciumcarbid weist 
die Schutzschicht, d h. die dichte SiHchimcarbidschicbt 
eine Dicke von mindestens fflnf Millimetern auf. Die 
Dicke kann aber ohne weiteres auch 50% der gesamten 
Dicke der Wftnnedammplatte betragen. Hierbei ist je- 
doch zu beruckstchtigen, daB die Warmedainmfahigkeit 
mit zunehmenden Anteil der Schutzschicht, d Yu abneh- 
menden Anteil der Isolierschicht, zuruckgeht. 

Bei der Warmedammplatte kann die Isofierschicht auf 
Ihrer freien Seite Ausnehmungen zur teHweisen Auf- 
nahme von Rohren und mindestens eine nicht bis zur 
Schutzschicht vordringende und schr&g zu ihrer Haup- 
terstreckungsebene veriauf ende Vertiefung zu vertika- 
len Aufhangung des Zweischichtsteins an einem Haken 
aufweisen. Durch die Ausnehmungen ist die Warme- 
dammplatte an sich aus nebeneinander angeordneten 
Rohren zusammensetzende Wandungen angepaBt Die 
Verttefungen zur Aufhangung dringen nicht bis zur 
Schutzschicht von um uncrwflnschte Wannebrucken zu 
vermeiden, die mit einem WSrmeverfust im Kesselraum 
und einer thermischen Beiastung der Aufhangung ver- 
bunden waren. 

Eine Anwendung kann der neue Zweischichtstein bei- 
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spielsweise auch bei der Ausldeidung von Hochtempe- 
ratursinterdfen finden, in denen eine Wasserstoffatmo- 
sphare mit einer Temperatur von ca. 1700°C voriiegt 
Fine solche Wasserstoffatmosphare wird ttblicherwdse 
5 durch einen dichten und reinen Korund abgeschirrat, 
dh. die Schutzschicht besteht zu mindestens 
95 Gew.-% aus Aluminiumoxid und weist eine offene 
Porositat von 17 bis 23 VoL-<& auf. Hierin schlieflt sich 
' bei dem neuen Zweischichtstein eine Isolierschicht 
io ebenfails aus mit fiber 95% reinem Korund an. die eine 
Porositat von etwa 60 VoL-% aufweist Diese hohe Po- 
rositat ist mit bervorragenden Isoliereigenschaften ver* 
bunden, wie sie zur Temperaturdaramung bei Hochtem* 
peratursinterOfen erforderlich sind 
15 Ein Verfahren zur Hersiellung des neuen Zwei- 
schichtsteins bei dem die keraraischen Massen fur die 
Schutzschicht und fOr die Isolierschicht miteinander 
verpreflt und gemeinsam gebrannt werden ist dadurch 
gekennzeichnet dafl beim Verpressen die keramische 
20 Masse fur die Schutzschicht grdBeren Drucken ausge- 
setzt wird als die keramische Masse fur die Isolier- 
schicht 

Bei der HersteBung des Zweischichtsteins ist es wich- 
tig, daB die keramiscben Massen fur die Schutzschicht 
25 und die isolierschicht simuhan verpreflt werden. Ein se- 
parates Verpressen und anschueBendes AufeinanderfO- 
gen ist undenkbar. Das simultane Verpressen der kera- 
mischen Massen schtfe&t jedoch ein Einstampfen in eine 
Form nicht aus. Beim Einstampfen ist jedoch darauf zu 
30 achten, daB vor dem Einf ullen der zwei ten keramischen 
Masse die Oberflache der ersten keramischen Masse 
aufgerauht wird um eine gute Verbinduhg skherzustel- 
len. Beim Verpressen von keramischen Massen treten 
typischerweise unterschiedliche Drucke in unterschied- 
35 lichen Berachen der Form auf. Diese DruckverteOung 
' ist so zu berucksicbtigen. dafl die keramische Masse fur 
die Schutzschicht in den Bereichen angeordnet wird, wo 
die grdBeren Drucke herrschen. Hierdurch wird eine 
weitere Eraflufimoglichkeit fur die Steuerung der ge- 
40 wunschten Porositaten der Schutzschicht und der Iso- 
lierschicht gewonnen. Bei der Verwendung von Leicht- 
fQUstoffen in der Isofierschicht ist die BerOcksichtigung 
der unterschiedlichen Drucke in der Form daruberhin- 
aus erforderlich, um eine Zerstorung deren Hohlstruk- 
45 turenzuvermetden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von AusfQh- 
rungsbeispielen naher erlftutert und bcschrieben, Dabei 
zeigt die Figur einen als Wannedammplatte ausgebilde- 
ten Zweischichtstem fur die Verkleidung der Kesselroh- 
50 re und/oder W&nde in Dampf- oder Fernwirmeerzeu- 
gungsanlagen. die mit HausmQH betrieben werden. 

Die in der Figur dargestellte Warmedammplatte t 
weist eine dem Kesselraum oder der Rauchgasfuhrung 
einer Verbren nungsanlage zugeordnete fiufiere Schutz- 
55 schicht 2 und eine dahinter angeordnete Isolierschicht 3 
auf. In oer Isouersciucht 3 sind Ausnehmungen 4 zur 
teihveisen Aumahme von Rohren vorgesehen, die. Be- 
standteil der Wandung des fCesselraiims bzw. der 
Rauchgasfuhrung sind. Zur Aufhangung der Wtrme- 
so dammplatte i an dieser Wandung sind Verdefungen 5 in 
der IsoDerschicht 3 vorgesehen, die nicht bis zu der 
Schutzschicht 2 vordringen und schrag zu der Haupter- 
streckungsebene der Isolierschicht 3 veriauf en. Die Ver- 
defungen 5 dtenen zum vertikalen Aufhangen der War* 
65 medammplatte 1 an hier nicht dargestelhen Haken. Die 
Schutzschicht 2 und die Isolierschicht 3 bestehen im 
wesentHchen aus SOiciumcarbid und kfinnen gemlB ei* 
nem der beiden nachfolgenden Hersteilungsbeispide 1 
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und 2 hergcstellt sein. 

Herstellungsbeispiel 1 

FOr die Schutzschicht werden 95 Gew.-% Silicium- 5 
carbid in einer Kdrnung von 0 bis 5 Millimetem und 
5 Gcw.-% Bindemittel angesetzt Fur die Isoherschicht 
werden der Mischung fQr die Schutzschicht zusatzlich 
organische Ausbrennstoffe, z.B. Sagemehl, zugesetzt 
bis deren Anteil 20Gew,-% betragt Hierdurch redu- to 
ziert sich der Siliciumcarbidanteil an der Isoiierschicht 
auf 76 Gew.-% und der Bindemitteianteil auf 4 Gew.-%. 
Die belden keramischen Massen werden ohne Zwi- 
schenpressen ubereinander in eine Form eingefflllt und 
2u Platten mit einer Dicke von 40 mm miteinander ver- )5 
preBt Hierbei ergibt sich in Abhangigkeit von der Kor- 
nung des Siliciumcarbids ein Obergangsbercich von et- 
wa 5 mm Dicke. Nach dem Brennen weist die Schutz- 
schicht eine offene Porositat von 14 VoL-% auf. Diese 
Porositat kann durch Verwendung von SUidumcarbid in 20 
einer anderen Kdrnung variiert werden. Mit einer feine- 
ren Kdrnung konnte iwar die Porositat erniedrigt wer- 
den. Dieses fSrdert jedoch die unerwunschte Bildung 
von Cristobalit die mit einer VolumenvergroBerung der 
Schutzschicht einhergehL Neben der KSmung des Sili- 25 
ciumcarbids ist auch das verwendete Bindemittel eine 
EinfluBgrSfie auf die Gefahr der Bildung von Cristobaiit 
Vorzugsweise wird ein Bindemittel verwendet das das 
Siliciumcarbid mit einem glasartigen Oberzug versieht 

Die Isoiierschicht weist nach dem Brennen eine offe- 30 
ne Porositit von 35 VoL-% auf, womit trotz der Ver- 
wendung von Siliciumcarbid fur die Isoiierschicht eine 
gute Warmedammfahigkeit erreicht wird 

Herstellungsbeispiel 2 

. Die Vorgehensweise entspricht derjenigen beim Her- 
stellungsbeispiel 1. Statt der organischen Ausbrennstof- 
fe werden jedoch Leichtf&Iistoffe der keramischen Mas- 
se fur die Isoiierschicht zugesetzt- Dabei handeite es sich 
urn Hohlkugelkorund. Der Anteil des Hohlkugelko- 
runds an der Isoiierschicht betragt 25 Gew.-%. Zur Bin- 
dung des Hohlkugelkorunds wurde der Anteil des Bin- 
demittels auf insgesamt 10Gew-% erhobt Die verWei- 
benden 64 Gew.-% entfallen auf das Siliciumcarbid. 
Htermit wird nach dem Brennen eine offene Porositat 
der Isoiierschicht von 30 VoL-% erreicht 

Herstellungsbeispiel 3 

so 

Die Vorgehensweise entspricht auch hier prinzipieH 
dem Herstellungsbeispiel 1. Fur die Schutzschicht wird 
reiner Korund mit einem Alurniniumoxidanteil von 
98 Gew.-% in einer Kdrnung bis 3 mm eingesetzt Fur 
die Isoiierschicht wird ein Teil des Korunds in Form von 55 
Hohlkugelkorund eingesetzt Beide Schichten werden 
unter Verwendung von temporaren Bindcmitteln mit- 
einander verpreSt und anschiieBend gebrannt Hiernacb 
ergibt sich fur die Schutzschicht eine offene Porositat 
von 20 VoL-% bei einer Dichte von 3#5 g/cm* und einer « 
Druckfestigkeit von 70 MPa. 

Bei der Isoiierschicht ergibt sich eine offene Porositat 
von 60 VoL-% bei einer Dichte von M5 g/cnr 5 und einer 
Druckfestigkeit von 8 MPa. 

65 

Patentaropruche 
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raums, einer Glasschmelzanlage o. dgL, rait einer 
einem reaktiven Medium zuzukehrenden auBeren 
Schutzschicht aus einem gegenflber dem Medium 
hochresistenten keramischen Material, und einer 
mit der Schutzschicht verbundenen und dem reak- 
tiven Medium abzukehrenden Isoiierschicht wobei 
die Schutzschicht und die Isoherschicht einstufig 
abgeformt insbesondere verpreBt und als einstuk- 
kiger Formkdrper gebrannt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die isoiierschicht (3) das keramische 
Material der Schutzschicht (2) in einer anteiligen 
Grundkomponente enthalt, daB die Isoiierschicht 
(3) eine hofaere Porositat als die Schutzschicht (2) 
aufweist und daB die hohere Porositat der Isoiier- 
schicht (3) durch Yerwendung von bis zu 
50 Gew.-% inerter Leichtfullstoffe und/oder Aus- 
brennstoffe erreicht ist 

2. Zweischichtstein nach Anspmch 1, dadurch ge- 
kennzeichneu daB die Porositat der Isoiierschicht 
(3) 1,5-mal bis 3-mal so groB ist wic die Pordsitat 
der Schutzschicht (2). 

3. Zweischichtstein nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet daB der inerte Leichtfull- 
stoff Hohlkugelkorund ist 

4. Zweischichtstein nach einem der AnsprGche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet daB die Schutzschicht 
(2) zu mehr als 90 Gew.-% aus SiC (Siliziumcarbid) 
besteht und eine offene Porositat von 10 bis 16 
VoL-% aufweist 

5. Zweischichtstein nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi die Isou'erscbicht (3) eine offenen 
Porositat von 20 bis 40 VoL-% aufweist 

6. Zweischichtstein nach Anspruch 4 oder 5. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Anteil des inerten 
LeichtfQllstoffs an . der Isoiierschicht 15 bis 
35 Gew.-% betragt 

7. Zweischichtstein nach einem der Anspruche 4 bis 

6, dadurch gekennzeichnet daB die Schutzschicht 

(2) eine Dicke von mindestens 5 mm aufweist 

8. Zweischichtstein nach einem der Anspruche 4 bis 

7, dadurch gekennzeichnet daB die Isoiierschicht 

(3) auf ihrer freien Seite Ausnehmungen zur teil- 
wetsen Aufnahme von Rohren und mindestens eine 
nicht bis zur Schutzschicht (2) vordringende und 
schrag zu ihrer Haupterstreckungsebene verlau- 
fende Veniefung zur venikalen Aufhangung des 
Zweischichtsteins an einem Haken aufweist 

9. Zweischichtstein nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet daB die Schutzschicht 
(2) zu mindestens 95 Gew.-% aus Al 2 O s (Korund) 
besteht und eine offene Pordsitat von 17 bis 23 
Voi.-% aufweist 

10. Verfahren zur Herstellung ernes Zweischicht- 
steins nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei die 
keramische Masse fur die Schutzschicht und die 
keramische Masse fur die Isoiierschicht miteinan- 
der einstufig abgeformt insbesondere verpreBt 
und als etnstuckiger Formkdrper gebrannt werden, 
dadurch gekennzeichnet daB beim Verprcssen die 
keramische Masse fQr die Schutzschicht (2) groBe- 
ren Drunken ausgesetzt wird als die keramische 
Masse fur die Isoherschicht (3> 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichmmgen 
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1. Zweischichtstein zur Auskleidung eines Feuer- 
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